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1. �������� 
�����%+�� ����������� 	������������ ��% �������%  

����� ��������� ��	
��� ���
��� 	 ��	���� ���� 
320 

 (� ��� ��,-�� – "�����") � �����#�� �	������ ��� 
�����. � �������%, ���������.� ��% ��� 	����� ��, 

��	�����
��.  

!������� �����,���� ������ ���.�����% «��,�/����». 
 
2. �����
���� 
����� 	������������ ��% ����	�����% ����	������ 

	������ 	����������� �����	����.�� ����������, ��� 
����	��������%  ������
��, ������� �� ��������% 
�����-�$+��� � ��	��+�$+��� ��������.  

 
3. ���	���� 
����� ���	���#��� � ������������� 	������ ���	��� � 

���.� ���.  
������.� ��#���� �����. %��%���% ��������., ��#��. 

!�� ������� ��	��+�$+��� ������� ����� �����.� 
����� 
����
����� ����% �#�����% �����-�$+��� �������. !�� 
	�%������ �����-�$+��� ������� �����.� 
����� 
����
������%  ����%, �����-���% �� �.��$����% �������� 
������� �����/���. 

����� ����	������� ������., ������ �����-����% 
������� � ���	����� 1…99 ������ � -���� 1 �������, 	�� 
��� 
����	��������% ��-���� �������+�� ����, � ������� ����� �� 
����% �������� ������%. �����#�� ��	������� �� ���	���� 
1..199 ������. 

�����#�� ������ ����� � �	����%���� ��#��� ��������� 
� ����#�.�� �������������, 	�����#���$+��� /����� 	����� 
151. � 
��� ������ ����� ����
����� ����%, ������������� 
����#�.� ������������ � 	����$�����% � ���� 	� �����/�,�� 
RS-485. 

�����#�� ��-���� ������
�� ���-��� �������� 
���������� ������� 5� (	�� ���-��� �	��������). 

���
����!  
���� ������������  !"# $!"$�%!&'�(� ��� 

"!)$�'!&'�(� ��(�!�! )$�*#%!�� 99 ��+,��, �� -,��� 
����.�$�*!���/ �*! "�!+!   «–» *0���� .� $. 

� !*����0��0 $�1�0� �!-�� �-��)�2�*!�� 
!*��0!��2��+�� �)$�������� *$�0��� +$!���(� � "�����(� 
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��(�!�! �*��� �$! )� ����������� .�+�, �*��� �$��(� 
�-3�+�!. 

�$� ����*$�0����0 *+�&2���� $!"$�%!&'�(� � 
"!)$�'!&'�(� ��(�!�! �*��� �$! * !*����0��0 $�1�0� 
��� *#*�����/ "�!+ «-» *0���� .� $. 

�$� )���$� �*/"� � ��$�1�#0 +���$����$�0 * 
,)$!*�/�0�0 $�1�0� �!-�� (!���� 2�$�" 3..4 ��+,��#. 

 
4. ��4��
�	5�� 4���5����	��5� 

4.1. !������ ����� 	����������% 	�������.� ��	�%#����� �� 
175 � �� 245 � �������, �� 49 '
 �� 51 '
. 
4.2. !������%���% 	����%���% ��+����  – �� ����� 12 ��. 
4.3. �����% ���� ����� 	�� 50% ���$����.� ���������: 
  - �� ����� 40 �� ��% �����.�, 

- �� ����� 65 �� ��% �����.�. 
4.4. ������ �������� (
�/�): 
 -����� – 170 ��, 
 �.���� – 320 ��. 
4.5. '�������.� ������. ����� ��� ����� ���.� �� � 
����-��,�� ���	����%, �� �����:   430 � 430 � 60 ��. 
0���� ���.� �� – 190 �� (������). 
4.6. "����  ����� –  �� ����� 10,0 �'. 
4.7. �����%% ��������� �� �����  –  50 000 �����. 
4.8. ������, ���� ���#�.  –  8 ���. 

 
4. 5�
���5���	�6 

 

�-�"�!2���� �!�0���*!��� 5��-*� 

��.40.20.000 
����� ��������� ������� ������� 
� �.����, 
�/� 320 �� � 
���.� ��� 

1 

 ����-��,� ���	����% 2 

��.40.20.000 �� ����������� 	� 
��	�����
�� 1 

��.40.20.000 !� !��	��� 1 

��.40.20.000 – 01 1	������ 1 

0�	������� �� ��#�� �.�  	��������: 
- USB-�����  ��% 	��������������%, 
- !��������� ��% 	��������������%. 
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ON 

1 2 

2���� E9h. 

!�� 	���������������� 	��������% ����� 	�������. 
���������������� 	���. �	�������%. 
 

6.  ��������5� 5 ������ 
 
6.1. ��� ����� 	������%$��% 
���������.�� �� ��������., ��#�� 
�����. � ��������� 	� 	��������� 
���� 
�����/������ ��3���� � 
������������������� /�
-��.  
 !�����$������� �� 	���� �	�������% 
��#�� �������  ��#�� �����. (��% 
���� 
	���������% ��������  �����,����): 

!���#���� 
SA1 

SA1.1 SA1.2 

2����, 
Hex 

��#�� �����. !��������% 

ON ON E8 �����   
OFF ON E9 �����, 

������������������ 
/�
--	��%�� 

4��. 
��������� 

ON OFF EA 1�������  �������� 
(����) 

 

OFF OFF EB ��������������, 
��#�� 

 

 
6.2. ������ � �������� ����������� ����� ��������� ������� 
(SA1.1=ON/OFF, SA1.2 = ON) 
 ����� 	����$�����% � ����#���� ����������� 	� 3-� ��� 
4-� 	�������, ����� (��. 	.7) � ����������� �� ���������, 	� 
�������$ ��������. � ���������� /��--	��%�� 	� ������ 0 
��	��.�����% ��,� E9 hex (/�,� “adaptive.cfg” � ���	���-�����). 
 !�� ��	�� ������� ��#��� ��! �� 	���������� 
	����$����� «��������» ����� �� ����� ��.���, ��� ���  ����% 
�#�����% ��#���% ���	�� ��! - �����,��. 
 � ������ ���� SA1.1 ���������� � OFF (��������% 
���������), �����,���� ����� ����� 	���������,���� ��-�� 
�����������������% ��,�� 0 /�
--	��%�� 	�� �����,�.� ���%�. 

	���,�� )���0!��, 2�� * !*����0��0 $�1�0� �!-�� 
��)���",�� )�$����2����� )�$�+�&2���/ ��(�!��* 
�*��� �$!, )�7��0, �� 0�1�� +�$$�+��� $!-��!�� * 
�����0!8 !�!)��*��(� ,)$!*����/ � )����/��� 
�"0��/&'�0��/ *$�0��!0�  !". 
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6.3. ������ � �������� �	����%����� ����� ��������� �������. 
(SA1.1=ON, SA1.2 = ON). 
 ����� 	����$�����% ��� 	������� �� ������� (	������ 
220 � 	������% �� «��+�,» � «4����.,» 	�����): 

 
 

�� ����� �����,����� 	�����$������ SA1.1, SA1.2 
��������������% � ON. � ���������� /�
--	��%�� 
��	��.�����% 4 ��,��, ����.��$+�� ����� /��., � ������, 
�������� �����,����: 

2���� ���������� 
0 FF 
1 FF 
2 ����� /��., 1..12 
3 0�	������� ��,�� 2 �� FF. 

��	�����, ���� �����,���� �������� � /��� 2, 
��	��.��$��% �����$+�� ��,�.: FF, FF, 02, FD (/�,� 
“phase2.cfg” � ���	���-�����). 

5��� � ������� 0 ��	�� �����% ��% 	�-�����.� ����� 
��% ��#��� ��! (�.�. ����� 	���-���, 	��� �� ��#��� ���	�� 
��!, 	���� ��#���% ���	�� ����� 	����.���� �����.� 
����� 
����% �#�����% �������� �������, ����� �����.� ����% �� 
���
� 	�������). 
6.4. ������ � �������� ��������% �������� � ������� 2�100-�� 
(SA1.1=ON, SA1.2 = OFF). 

0���#�., ����������  

220V 

0V 

6�	  6�	  

A 

B 

����-320 

B 2 

A 1 

6�	  ���� ���� 6�	  

3 N 

1 220V Gr 

X1 X3 

����-320 

B 2 

A 1 

6�	  ���� ���� 6�	  

3 N 

1 220V Gr 

X1 X3 

220� 

 ����� 	����$����% �����,���� � �	����%���� ��#���. 
����� ��������� ������� �������, ��������  ��������. 
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����� 	����$�����% ����������  �	����%����� ��#��� 
�����. (	. 6.3.) 

� ���������� /�
--	��%�� 	� ������ 0 ��	��.�����% 
�����, �	�����%$+�� ����� �����,���� �� 	����������, 	� 
������ 1 – ��	������� �� FF. 

0�% ����� N1 ��	��.�����% 2D D3 FF FF hex (�������� 	� 
��������$, /�,� “is1.cfg” c ���	���-�����), ��% N2 – 2E D2 FF 
FF hex, ��% N3 – 2F D1 FF FF hex, ��% N4 – 30 D0 FF FF hex.  

	���,�� )���0!��, 2�� .*�� �*�2���/ �*��������* * 
��!��!$���9 )���!*+� (+$!��#9 � "����#9) �� ����*����*,�� 
.*��, "�!+�* $�+�0���,�0�9 �+�$���� ((��,-�9) � 
0!+��0!����9 �+�$���� (-��#9). 
6.5. ������ � ��������������� ��#��� (SA1.1=SA1.2=OFF). 

!�� ���$����� 	�����% �� ���������. �� 30 ������ 
�.������% ����� 88 � 	�����������, �����, 
���� (�� 
����
������ ����� 
�� �.��%��� ��� �������). ���� 	��������� 
	�����$����� SA1, �� ��������� �.������% ����� �����,���� 
�� -��� RS485 (E8, E9, EA ��� Eb) � ����% ����� ������
�� 
	����%���%. ���� 	�����$����% �� �.��, �����,���� ��������� 
�.����.� 
�	� 	��������.� ���$������ ��������� � A 	� H � 
����-��, ����� � ����-��, � 	���� � � ��	������� ��� 
���������� � 	�����$������ 
���� �������%. 4���� 
�.	���%���% �������-�$+�, ���� Flash-	��%��, 	�� ��	�-��� 
��������� ��������  �����.� 
����� ����
������% «FL». 
������% ���	��  «FL» ������� � �������#����� ��	��� � 
���������� 	��%�� (��	�����, �� 	����� ��� � ������). !���� 

���� ���$�����% ���������
����., ��#��, �������$+�, 
������ 100 �������.� ���������� �������� � �������� �������� 
�����/���. 
 

7. 
����� � ���5�:
���� 
 

7.1.  ���	������  �����. � �������� ����% ���� 	���� 
����.���� �	������ �.���#��  2 ���� 	�� ��������, 
���	�������. 
7.2. �� ����. �� �����, ������ �����,���� ���������  ������� 
������,, ����� ��#��, ����-��,�. ���	����% (	�� 
���������� ��� ���	���#���� �	��. ������� ���.,, ����� 
	���., ����-��,�.). 
7.3. 1��������  �����,���� �� �	���. 
7.4. !������ ����� ���$� �����$+�$ 
������$ ����������: 
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!�����  
�����,���� 

6��� 	������ !��������% 

«5���» 7���.,, ��������.,, 
#���., 

�����.� 220� 

«4����.,» 4����., 0����� �������� 
220�, 5 �2 

«�����.,»  �����., 0����� �������� 
220�, 5�2 

«��+�,» ����, ��,����  220� 
«A» 8��., 
«B» 8��., 

«GND» 8��., 

 
RS-485 

� ������ ���������, � 
������, ���������� �� 	������ 
�����$��% ����� � ���	��%��.  

���0!���! �$�*��! «�», «�», «GND» )$���!"�!2��# 
����+� ��/ )��+�&2���/ RS-485 ! �� ),�!9�� «�-'�9» � 
«GND» ! 

!���� �	�������% 	�����%�� ����$���  ������
�$ 	�� 
	����� ���-���� 	����%����� ��	�%#���% 5� �� ���3�� 
���������� (��. ������� � 	����#���� 1). !��%�����  
��	�%#���% �� ��#��. 0�% �������
�� 
��, �����#����� 
���������� ��	������� �� 	������� 2 	������ ����� 
����� �., ����. 

7.5. !����$����� ����� � ���������� ��#��� �����#�� 
��� 	� 3-� 	�������, �����, ��� � 	� 4-� 	�������, (	� 
������#���%� ����	������� ������������% 4-� 	�): 

 
 ���0!���! �$� )��+�&2���� �!-�� �! "!)$�'!&'�9 
��(�!� �$!��)�$��#8 �*��� �$�* (+���$���$,�0#8 �! 

  

5  

�  

� 
 

5  
�  
�  
�  �

�
�
�

-3
20  

3 - � 	�������� 
	����$����� � �������  
( �� .  ������� ���� �� �.,)   

�����  
# ��� 
. � ��.   

���. 

N  

4 -� 	�������� 
	����$����� � ���������   
( �� ��� .   ����� ������ �.,)   

5  

�  

� 
 

5   
� 
�  
� 

 
220 V 

� ����  

#��� 
. ���. 

���.  
N   

����. 	����$����% ����� ����-320. 

�
�
�
�

-3
20
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�-$#*) ����,�� ,2��#*!�� ��+ )��$�-����/ �!-��. �� 
���-$!1���/0 -�"�)!������ ����*�� )��!��� ()$�*�� 
«�!"!») *� *$�0/ "!)$�'!&'�(� ��(�!�! ���1�� ���0!���/ 
� ��������(� *#8��! +���$����$! ��� �  !"��(� )$�*��! 
)��!��/ )�$�+$���+!. 
 

!�� 	����$����� 	� 3-� 	�������, �����:  
 «4����.,» – �� �����������$+�, �����., �.���,  
«�����.,» � «5���» – �� �����������$+�, �.��� 

«�����., ��������������.,». 
 «��+�,» - �� ������ «0�». 
 
!�� 	����$����� 	� 4-� 	�������, �����:  
«5���» - �� �����������$+�, �.��� «�����., 

��������������.,» ��� ������ «�.��� 220�» ����#���� 
����������� ��� /���., 	����� 	�����% 	����������, 

 «4����.,» – �� �����������$+�, �����., �.���,  
«�����.,» – �� �����������$+�, �.��� «�����., 

������������.,». 
 «��+�,» - �� ������ «0�». 
 

���0!���. �! ��$�1��0 +���$����$� ���1�� -#�� 
*#+�&2�� $�1�0 )���($�*! �!0) – ���1�� -#�� *+�&2�� 
�*��������#9 $�1�0! 
 7.6. !����$����� ����� � �	����%���� ��#��� 
�.	���%���% � ������������ � 	.6.3. ���� 	��� RS-485 
����#���� ����������� ����� ��+�, 	�����, 	����� «GND» 
�����,���� 	����$�����% � ���� (����� «GND» �� 
	����$�����%). 
 

8. ���������; ������	��	��  

!�� �����#� � ������� ����� �����#���$+�, 	������� ���#�� 
����$���  «!������ ����������, 
��	�����
�� 

��������������� 	����������,» � �����, ����$+�,�% 

��������������� �� 1000 �. 
 

9.  ����
�� <	����; ���
�����; 
 
������� ������% 	��������%:  
-     ���	������� ����#�$+��� ������� �� - 50°� �� + 50°�;  
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-  ��������� ��% ���#����  ������� 100% 	�� + 25°� ��� 
��������
�� �����;  
-     �����/����� �������� �� 460 �� ��.��. �� 780 �� ��.��. 
-  ��	������ �����
�����, �������� �� ����� 0,1 �� � 
���	����� ������ �� 5 '
 �� 25 '
. 
 

10. 4�������,  <��5��5�  �  ����	������������ 
 

10.1. ����� ������� ������  � ��������, �	������ �� ������� 
	�� ���	������� ����#�$+��� ������� ��  ����� 60°� �� 	�$� 
60°� � ��������� ��, ���#����� �� 80%. 
 
10.2. ����� �	����.�����% � ������� �� �������. 
 
10.3. ����� ��#�� �����	��������� �% � �	������ � ����.�.� 
�����	����.� ��������� �$���� ����. �����	����������� � 
��������� ��#�� 	��������� �% ��� �� � ���	������.� 
���������������.� �������. 
 
1�����% �����	����������%:  
-     ���	������� ����#�$+��� ������� �� - 50°� �� + 50°�;  
-  ��������� ��% ���#����  ������� 98% 	�� + 25°� ��� 
��������
�� �����;  
-     �����/����� �������� �� 460 �� ��.��. �� 780 �� ��.��. 
-  ��	������ �����
�����, �������� �� ����� 0,1 �� � 
���	����� ������ �� 5 '
 �� 25 '
. 

 
11. �������� �����������; 

 
11.1.  !���	��%��� – �����������  ����������� ������������ 
����� ���������%� ����������, ���������
�� 	�� ����$����� 
	����� �����	����������%, �������%, �����#� � 
��	�����
��, 
�����������.� �����%+�� ����������. 
 
10.2.  '������,�., ���� 
��	�����
�� – 60 ���%
�� �� ��% ����� 
� 
��	�����
�$, �� �� ����� 66 ���%
�� �� ��% �������� 
	���������$. 
 
10.3.  !�� ������ � ������ ����� � 	����� �������,���� ����� 
	����������� �������%���% ��� � ������������� �������, 
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�����., 	���3%��%���% �����������$ ������ � �����,�����  	� 
������: 

620142, �. ������������, ��. 9����, 7  
��� «���������» 
���.//��� (8-343) 229-32-86 
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!�()�*��(� 1. 
�8���)��(� !��'�2""��'� �8��!�7��(: 

 ����� 	�����%�� ������  	��-���� 	���. �	�������%, ��� 
	�����%�� ��	�����  �������.� ��� �-����, ��� ��������  
/���
����� ����  �����,����. !��
����� ���������� ���#��%, 
� ���� ������, ��#�� 	������� �����,���� � ���������	������� 
�����%���. ������%,�� 	���������� ����	������ ��� �� � 
������ ���,��, �������������. �� �����%,���  ����+��  ��� 
������#���.� �-����. 
 !���� 	���������������� �������� , ��� � ��� ��� : 
- 5�,� 	��-���� ��% ����������������. ��	�����, 
to300_01.mts. ������  	��-���� �� ������� �������� �����,���� 
�������#��. 
- USB-�����  ��% 	��������������% (Data-����� ). ���� �. 
����� �� ��	�� ������ ���, ��������� ���,��� ������� ���� 
COM-	���� (	�	�� ft232 �� ��-�� ���	���-�����). 
- !�������� �����#��� /�,��� 	�� �� �����������  pd2FM.exe. 
- !��������� � USB-�����$ ��% 	��������������% �����,���� 
(	�� ���������� ���3��� DB-9 �� ��#��, ������):  

 
 

1. �.��$���� 	������ �����. ���� �� ���	��� �����,���� 
���  ���3�� DB-9 (�%��� � ����� �.� ������), 	��	������ 
��� 
	����. (���� ��������� ���	�� ��% �����	� � 	���� �	�������% 
(���������,). 

2. !����$���� ���� ����
 USB-�����% � ���$������� � 
�����#������ ���	 $����. ���� 
�� 	����� ���$�����, 
���������� ����� ���������  ���,��� ������� ���� COM-	���� 
�� ���	 $���, ��� 
�� �	����� � ����� ��, �������
�� �� 
���	���-�����. 

6�	  ���� 

+5� 1 

GND 2 

RxD 5 

TxD 4 

X1 
����� DB-9M 

� ��#����  DP-9C 

X2 
������� PLD 2x5 

(��� ������) 

3 

2 4 6 

5 7 9 

8 
10 

��$� 

����� 
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3. ���� �� �����, ������ ���  ���3�� DB-9, 	����$���� 
���3�� «!0-2» USB-�����% � 
���� ���3��� � 	���,���� � 	.5. . 
(���� 	����$���� 	��������� ��% 	��������������% 
�����,���� � ���3��� «!0-2» USB-�����%.  
 

 
 

4. ����� �� ���3�� 	���������� � 9 ��������, 	������, 
	���. (���3�� X9). ���3�� 	���������� �������� ������ � 
��������% �� 	������, 	����. 0�% ����	�����% 
������������� 
�������� ���3�� 	���������� ������� ��������  ��������� �� 
	������, 	���.. �� ����% 	��
����. 	����$����% �����,���� 
�	���
�����% ������� ��#�� «	����%� » ������� �., COM-

���3�� ��% 
	��������������% 

��#�� 

5
�


-

 

22
 

22
 

���3��. 	��� 
������
�� 

"�.����%�, 
���� 

"�.����%�, 
��� 

�
�.
�
�
��
%
�

, 
�
�
�
�
 

�
�.
�
�
��
%
�

, 
�
�
� 

0�	�����.
�����
� 

���3�� 
���������� 

RS-485 

!������ 
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	��� � �.����� ����+���� � ���, ��� ���� �� �����,��� 
/���
�������� ��	����� ��. ��� ������ ��. !���� 
	����$����% 	���������� ��% 	��������������% 	���#���� 
��������� ����% – ������� ���#�� ������#��  	����%��., 
COM-	���. 

5. 4�	������ 	�������� pd2FM, �.������ COM-	���, � 
�������� 	����$���� 	�������������� �����,���� � ��������� 
	��-����. !��
����� 	��������������% 	��������, pd2FM 
�	����� � ����� ��, �������
�� �� ��-�� ���	���-�����. 

6. ���� �. �.	������ ������ �� 	�	.���, COM-	��� 
������#��, �� ��%�  � �����,����� �� ��������������%, 	���� 
�.	������% 	.4 �������������� �������� �������. 3 � 5 �� X9 
	���������� (�� ����� 	���������� �.-� 	������� 	��������). 
��� ������� ��������������� 	���. �	�������%. 

7. ����$���� �����  ��% 	��������������% �� 	���. 
�	�������% 	� �����-���$ 	��������������% � �������� 
�����. 
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